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Kondensatoriaus talpumo ir ESR matuoklis 
 

 Matuoklis leidžia nustatyti ekvivalentinę kondensatorių varžą 
(su grandine arba be jos) ir matuojamo objekto talpumą.  
Matuoklio charakteristikos: 

• Ekvivalentinės varžos matavimas nuo 0 iki 40 Ω; 

• Ekvivalentinės varžos matavimo skyra 0,01 Ω; 

• Talpumo matavimo diapazonas nuo 1 µF iki 20 mF; 

• Gali būti naudojamas mažos varžos matavimui; 

• Garsinis signalas ekvivalentinės varžos matavimui; 

• Integruota iškrovimo grandinė sumažina poreikį iškrauti matuojamą 
kondensatorių prieš matuojant. Didesnį krūvį turinčius kondensatorius vis tiek patartina iškrauti prieš matuojant. 

Ekvivalentinė kondensatoriaus varža: 
Ekvivalentinė kondensatoriaus varža atitinka varžinį elementą, prijungtą nuosekliai idealiam kondensatoriui (elementui 
turinčiam tik talpumą). Didesnė ekvivalentinė varža mažina kondensatoriaus efektyvumą ir didina galios nuostolius. 
Ekvivalentinės varžos matavimas atliekamas prie 100 kHz dažnio. 
Kondensatoriaus analizė: 
Matuoklio gnybtai gali būti prijungti nepaisant kondensatoriaus poliarumo. Kondensatoriaus matavimas grandinėje, nėra toks 
tikslus kaip neprijungto kondensatoriaus. Prieš matuojant patartina iškrauti matuojamą grandinę ir įsitikinti, kad matuoklis 
baigę prieš tai darytus matavimus. 

• Matavimas atliekamas paspaudus „on-test“ mygtuką ir paprastai trunka iki 10 sekundžių. Ekrane užsidegs „Measuring 
Capacitance...“ užrašas; 

• Jei kondensatorius yra neiškrautas (iki 50 V), matuoklis pabandys jį iškrauti. Ekrane užsidegs „Discharging...“ ir 
likutinė vertė. 

• Jei matuoklis negalės atpažinti matuojamo komponento arba jo talpumo vertė nepateks į matavimo diapazoną, ekrane 
užsiges vienas iš 2 užrašų: 

o „Open circuit or low capacitance“; 
o „Capacitance value too high“; 

• Sėkmingai išmatavus ekvivalentinę varžą, ekrane užsidegs talpumo (CAP) ir ekvivalentinės varžos (ESR) vertės. Jei 
talpumo vertės nepavyksta išmatuoti, ekrane bus rodoma tik ekvivalentinės varžos vertė. Jei išmatuota ekvivalentinės 
varžos vertė didesnė nei galima matuoti, matuoklis rodys „ESR = > 20,0Ω“. 

ESR vertė 
Matavimui naudojamas 
srovės stipris 

Nominali matavimo 
skyra 

0,00 Ω – 2,00 Ω 20 mA 0,01 Ω 

2,0 Ω - 20,0 Ω 2 mA 0,1 Ω 

20,0 Ω - 40,0 Ω 1 mA 0,2 Ω 

 Paprastai ekvivalentinės varžos vertės labiausiai priklauso nuo kondensatoriaus talpumo ir įtampos, tačiau 
priklauso ir nuo temperatūros ir kitų veiksnių. Paprastai kiekvienam talpumo ir įtampos variantui geriau rinktis žemesnės 
ekvivalentinės varžos kondensatorių. Žemiau pateiktos tipinės ekvivalentinės varžos vertės kambario temperatūroje: 

  10V 16 V 25 V 35 V 63 V 160 V 250 V 

4,7 µF >40 Ω 35,0 Ω 29,0 Ω 24,0 Ω 19,0 Ω 16,0 Ω 13,0 Ω 

10 µF 20,0 Ω 16,0 Ω 14,0 Ω 11,0 Ω 9,3 Ω 7,7 Ω 6,3 Ω 

22 µF 9,0 Ω 7,5 Ω 6,2 Ω 5,1 Ω 4,2 Ω 3,5 Ω 2,9 Ω 

47 µF 4,2 Ω 3,5 Ω 2,9 Ω 2,4 Ω 2,0 Ω 1,60 Ω 1,40 Ω 

100 µF 2,0 Ω 1,60 Ω 1,40 Ω 1,10 Ω 0,93 Ω 0,77 Ω 0,63 Ω 

220 µF 0,90 Ω 0,75 Ω 0,62 Ω 0,51 Ω 0,42 Ω 0,35 Ω 0,29 Ω 

470 µF 0,42 Ω 0,35 Ω 0,29 Ω 0,24 Ω 0,20 Ω 0,16 Ω 0,13 Ω 

1000 µF 0,20 Ω 0,16 Ω 0,14 Ω 0,11 Ω 0,09 Ω 0,08 Ω 0,06 Ω 

2200 µF 0,09 Ω 0,07 Ω 0,06 Ω 0,05 Ω 0,04 Ω 0,03 Ω 0,03 Ω 

4700 µF 0,04 Ω 0,03 Ω 0,03 Ω 0,02 Ω 0,02 Ω 0,02 Ω 0,01 Ω 

10000 µF 0,02 Ω 0,02 Ω 0,01 Ω 0,01 Ω 0,01 Ω 0,01 Ω 0,01 Ω 
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Garsinis signalas: 
Matuoklis skleidžia skirtingą signalą kaip: 

• Pradedamas matavimas; 

• Matavimas baigiamas; 

• Išmatuota ekvivalentinė varža yra didesnė nei 40 Ω; 

• Išmatuota ekvivalentinė varža yra mažesnė nei 5,0 V; 

• Išmatuota ekvivalentinė varža yra mažesnė nei 1,0 V; 
Garsinis signalas gali būti įjungtas arba išjungtas laikant „on-test“ mygtuką nuspaustą apie 2 sekundes matuoklio įjungimo 
metu. Apie pakeistą signalo būklę informuos ekrane pasirodęs užrašas. Nekeičiant garsinio signalo būklės, užsikrovimo metu 
ekrane pasirodys natos simbolis (įjungtas garsinis signalas) arba nubrauktos natos simbolis (garsinis signalas yra išjungtas). 
Laidų kompensavimas: 
Tiksliems matavimams patartina reguliariai kompensuoti laidų įtaką: 

• Esant išjungtam matuokliui, paspausti ir palaikyti „on-test“ mygtuką paspaustą apie 5 sekundes, kol ekrane užsidegs 
„Probe Compensation“. Prieš pasirodant šiam užrašui bus pakeista garsinio signalo būklė, nepaleisti mygtuko iki 
pasirodys reikiamas užrašas. 

• Matuoklis paprašys suliesit matavimo laidų galus ir paspausti „test“ mygtuką. 

• Suglaudus laidų galus ir paspaudus mygtuką ekrane užsidegs „OK“. 
Jei ekrane pasirodo užrašas „Compensation Fail. Try again“, kompensavimas nepavyko dėl netinkamai suliesti laidų galai arba 
pažeisto vieno arba abiejų matavimo laidų. 
Matuoklio priežiūra: 
Ilgam matuoklio darbui užtikrinti patartina: 

• Nepalikti matuoklio karštoje, drėgnoje vietoje; 

• Saugoti nuo smūgių; 

• Keisti bateriją bent kartą per 12 mėnesių, kad apsisaugoti nuo baterijos ištekėjimo; 

• Iškarto pakeisti bateriją ekrane pasirodžius „Warning Low Battery“ užrašui. Dėl išsekusios baterijos gali nesuveikti 
iškrovimo grandinė. 

Baterijų tipai: 23A, V23A, GP23A, MN21 arba 12V ekvivalentas tinkamas naudoti matavimo prietaisuose. 
Baterijos keitimas: 

• Atsukti 3 dangtelį laikančius varžtelius matuoklio nugarėlėje; 

• Išimti seną bateriją ir įdėti naują, pagal reikiamą poliarumą; 

• Uždėjus dangtelį nepervežti varžtelių; 
Galimi problemų sprendimai: 

Problema Galima sprendimas 

Užtrumpinus matavimo laidus, ekvivalentinė varža 
nenukrenta iki 0 Ω 

Reikalinga laidų kompensacija. 

Užstrigęs užrašas „Measuring capacitance“ Gali būti pažeistas vienas iš laidų, patikrinti abu laidus 

Ekrane rodo „Removing trace change“ Užsidega matuojant tam tikrų rūšių kondensatorius, tai 
normalu. 

Ekrane rodo „Auto discharge taking too long“ Per 60 sekundžių matuokliui nepavyko iškrauti 
kondensatoriaus. Patartina iškrauti kondensatorių kitu būdu. 

Ekrane rodo „Warning V=132V Safely discharge“ Kondensatoriaus įtampa yra didesnė nei 50 V ir reikia iškrauti 
ne matuokliu. 

Ekrane užsidegė „Self Test Fail code 2“ Galimas įrangos gedimas, susisiekti su gamintoju. 

 
Techninės charakteristikos: 

Charakteristika Minimali vertė Tipinė vertė Maksimali vertė 

Maksimalus matavimo srovės stipris  ±20 mA ±22 mA 

Maksimali matavimo įtampa  ±40 mV ±44 mV 

Talpumo matavimo diapazonas 1 µF  20000 µF 

Talpumo matavimo tikslumas ±4%±0.2 µF 

Ekvivalentinės varžos matavimo diapazonas 0 Ω  40Ω 

Ekvivalentinės varžos matavimo skyra (<2Ω) 0,01 Ω  0,02 Ω 

Ekvivalentinės varžos matavimo skyra (>2Ω) 0,1 Ω  0,2 Ω 



   
  ESR70 

KAUNAS 
Savanorių pr. 271, 
Tel.   (8~37) 337711 
Faks. (8~37) 311013 
Mob. 8~616 19777 
lemona@lemona.lt  

ŠIAULIAI 
Tilžės g. 36, 
Tel.   (8~41) 500360 
Faks. (8~41) 500361 
Mob. 8~616 19000 
siauliai@lemona.lt  

KLAIPĖDA 
Birutės g. 9, 
Tel.:   (8~46) 422400 
Faks.: (8~46) 422403 
Mob.:  8~616 19666 
klaipeda@lemona.lt 

VILNIUS  
Kauno g. 28, 
Tel.   (8~5) 2105400 
Faks. (8~5) 2105401 
Mob. 8~616 19999 
vilnius@lemona.lt 

VILNIUS 
J. Kubiliaus g. 23, 
Tel.   (8~5) 2747060 
Faks. (8~5) 2747061 
Mob. 8~616 19222 
zirmunai@lemona.lt 

Interneto adresas: www.lemona.lt 

 

3

Ekvivalentinės varžos matavimo tikslumas (<2Ω) ±1,5%±0.02 Ω 

Ekvivalentinės varžos matavimo tikslumas (<2Ω) ±1,5%±0.2 Ω 

Automatiškai iškraunamos įtampos riba   ±50 V 

Baterijos įtampa 8,5 V 12 V  

Baterijos perspėjimo slenkstis  8,5 V  

Automatinis išsijungimo laikas  30 sekundžių  

Darbinė temperatūra 10 °C  40 °C 

 
 
Elektros ar elektronikos prietaisai pažymėti šiuo simboliu neturi būti išmetami su bendromis atliekomis. 
Atiduoti prietaisą specialioms įstaigoms arba išmesti tam skirtose vietose. 
 
 

 


